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1. SOFTWARE

BIOS

BIOS je skratka Basic Input Ouput Systém, Co znamena v preklade: Zakladny vstupno
vystupny systém pocitaca a predstavuje Firmware pre osobné pocitace.

BIOS prepojuje hardware asoftware a vsucasnosti sa pouZiva pri Startu pocitaca, pre
inicializaciu a konfiguraciu pripojenych hardwarovych zariadeni (obsahuje sadu zakladnych ovladacov
pre systém) anasledne na zavedenie operacného systému, ktory ndsledne preberie riadenie
pocitaca. Vykon pocitaca je zavisli na spolupraci jednotlivych hardwarovych ¢asti PC. Program BIOS
sleduje informacie o hardwaru a informuje operaény systém ako najlepsie vyuzivat suéasti hardwaru.

Po zapnuti pocitaca sa ako prvy spusti program BIOS a prevedie nasledujuce kroky:

- Nastavenie konfiguracie pocitaca z CMOS pamati,

- prevedie autondmny test pocitaca (Power On Self Text, Post),
- inicializovanie komponentov,

- spustenie operacného systému

Systém BIOS ma niekolko vrstiev:

- jedna vrstva — kdd BIOSu je uloZeny na maticnej doske v trvalej pamati typu ROM (read only
memory), resp. v EEPROM, alebo v st¢asnosti v pamati typu Flash. Pamat ROM nie je mozné
prepisovat a slizi iba na ¢itanie. V tejto paméti su ulozené vsetky informacie, ktoré poditac
musi mat hned po jeho zapnuti. Informacie sa tykaju ovladacov zadkladnych komponentov,
v dbsledku ¢oho systém moze detekovat mechaniky, operaéné pamate, typ procesoru.

- Druhu vrstvu tvori ¢ip CMOS, v ktorom sa ukladaji nastavenia vykonané v programe BIOS.
Tato pamat je udrziavana pomocou batérie uloZzenej na mati¢nej doske.

- Tretiu vrstvu tvoria ovladace, ktoré sa zavadzaju v priebehu spustania operaéného systému.

Spustenie BIOS SETUPu

Pri zapnuti poditata je mozné v priebehu par sekind spustit program BIOS SETUP - pre
konfiguraciu pocitaca. Do BIOS SETUP sa dostanete stlacenim klavesy DEL, resp. F2, alebo
Ctrl+Alt+Esc. Kombinacia klaves pre spustenie BIOS SETUP je vZdy uvedend na monitore pocas prvych
sekudnd od zapnutia pocitaca. V menu programu sa pohybuje vylu¢ne pomocou kldves, ako su kurzové
Sipky, ENTER, PG UP/ PG DOWN, ESC, alebo pomocou funkénych klaves F1-F10.
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V tejto polozke sa nastavuje systémovy cas a datum, taktieZ sa v nom nastavuju hlavné sucasti
umiestnené na doske v slote IDE resp. SATA — teda HardDisk, CD/DVD mechanika, Flopy Disk. Je
odporucané mat detekciu tychto zariadeni zapnuti na AUTO. V takomto pripade program BIOS
optimalizuje nastavenia zariadenia sam.
Je treba podotknut, Zze niekedy moze dojst ku kolizii zariadeni pripojenych na mati¢nd dosku,
v dbsledku toho, Ze na jeden vodi¢ je mozné pripojit dve zariadenia. Aby ktomu nedochadzalo
zaviedol sa systém priradovania pozicie uz spominanym zariadeniam:

- IDE Primary (IDE 0) Master

- IDE Primary (IDE 0) Slave

- IDE Secondary (IDE 1) Master
- IDE Secondary (IDE 1) Slave

To ¢i zariadenie vystupuje ako IDE Priimary/Secondary sa urcuje zapojenim spojovacieho vodica a ¢i
je zariadenie ako Master alebo Slave sa urcuje zapojenim Pinu na HDD/CD/DVD.

V pripade ak mati¢na doska obsahuje aj SATA rozhranie, je toto rozhranie oznacené ako IDE Chanell 2
Master. Takéto rozhranie je len typu Master nakolko je mozné narnho pripojit iba jedno zariadenie.



BIOS Features Setup: (parametre bootovania)
Quick Boot: Enabled, zrychluje start pocitaca

L1/L2 Cache: Vidy zapnutd - Enabled, aby sa nezniZila rychlost komunikdcie medzi procesorom a
zbernicou.

Boot Device: pre nastavenie, v akom poradi ma BIOS hladat operacni systém. NajcastejSie
nastavenie: 1.Boot Device - IDE O, 2. FDD, 3. CD-ROM.

Operacny systém

Operacny systém (OS) je softvér, ktory spravuje zdroje pocitada a poskytuje programdatorom
rozhranie na pristup k tymto zdrojom. Operacny systém tiez spraciva systémové data a vstupy od
pouzivatela a odpoveda alokovanim a spravovanim uloh a internych zdrojov pocitaca ako sluzby pre
uzivatela. OS vykondva zdkladné ulohy ako kontrola a alokovanie paméte, pridelenie priority
systémovym poZziadavkam, kontrola vstupnych a vystupnych zariadeni, umoznenie pripojenia do siete
a sprava suborov. Operaéné systémy mdzeme ndjst takmer vo vsetkom, ¢o obsahuje integrované
obvody, od osobnych pocitaCov, cez internetové servery, mobilné telefédny, hudobné prehrdvace,
routre, switche, herné konzoly, digitalne kamery, aZ po Sijacie stroje Ci teleskopy.

Vo vacsine pripadov, operacny systém nie je prvym kddom, ktory sa spusta v pocitaci pri bootovani.
Inicializacny kdd, vykonavany v pocitacdi, je zvyCajne nahraty z firmvéru, ktory je ulozeny vo Flash
ROM, niekedy oznacovany aj ako BIOS alebo boot ROM. Firmvér nahrd a spusti jadro operacného
systému (zvycéajne z disku, niekedy aj cez siet) a zobrazi prvy graficky alebo textovy vystup, ktory
uZivatel uvidi.

NajbeZnejsie sucasné desktopové operacné systémy si Microsoft Windows, Mac OS X, Linux,

FreeBSD a Solaris. Windows je najpopuldrnejsi desktopovy OS, pricom Linux je najpouzivanejsi v
serverovych prostrediach. Linux, Mac OS X aj Microsoft Windows maju vsetky nielen osobné, ale aj

serverové varianty. S vynimkou MS Windows, dizajny vSetkych spomenutych operacnych systémov
boli inSpirované, alebo priamo zdedené, z operacného systému Unix. Unix bol vyvinuty v Bell Labs v
60tych rokov a bol zdkladom vzniku mnohych volnych ale aj komerénych operacnych systémov.

Zakladné technoladgie

Operacny systém je stbor technoldgii, ktoré boli navrhnuté, aby umoznili pocitacu vykonavat uréité
funkcie. Tieto technolégie mo6zu ale aj nemusia byt pritomné v kazdom OS, a Casto sa vyskytuju
rozdiely v ich implementacii. AvSak, ako bolo spomenuté vyssie, vacsina sucasnych modernych
operacnych systémov bola odvodena od rovnakych predchodcov, a tak su v zaklade podobné.

Vykonavanie programu

Najbeznejsia funkcia operacného systému je podpora aplikacii spustenych uzivatelom. Na
operacnych systémoch s podporou multiprogramovania, su beZiace programy oznacované ako
procesy. Sprava procesov vyuziva prostriedky poskytované operaénym systémom na umoZnenie



vytvorenia, vykonania a ukoncenia procesov, a zabezpecenie roznych interakcii. Tuto funkcionalitu
zabezpecuje jadro operacného systému v spojeni s prislusSnym hardvérom.

Vykonanie programu zahtfa vytvorenie procesu operacnym systémom. Jadro vytvori proces a bud ho
odlozi na neskorsie poutzitie, alebo mu alokuje urciti ¢ast pamite, nahrd programovy kéd z disku
alebo inej casti paméate do novo-alokovanej oblasti a spusti jeho beh. Jadro OS uklada r6zne
informacie o beziacich procesoch. Medzi tieto informéacie mdze patrit:

Jedinecny identifikator, nazyvany identifikator procesu (PID)

Zoznam pamate, ktoru program poutziva, alebo ma k nej povoleny pristup
PID programu, ktory vyZiadal jeho spustenie, alebo ID rodi¢ovského procesu
Meno suboru resp. cesta z ktorej bol program nahraty

Subor registra, obsahujuci posledné hodnoty vsetkych CPU registrov
Program counter — pocitadlo ukazujuce na aktudlnu poziciu v programe

Prerusenia

Prerusenia su Ustrednou castou operactného systému a umozfiujli mu vysporiadat sa s
neocakdavanymi aktivitami beZiacich programov. Su zdkladnou formou, akou operacny systém
prideluje ¢as beZiacim procesom a byvaju priamo podporované vacsinou vyrabanych CPU. Prerusenia
poskytuju pocitaéu spOsob, ako automaticky spustit urcity kod ako odpoved na rbézne udalosti.
Dokonca aj velmi jednoduché pocitace podporuju hardwarové prerusSenia, a umozZnuju tak
programatorovi Specifikovat kod, ktory sa ma vykonat ked' nastane urcita udalost.

Ked dojde k preruseniu, hardware pocitaca automaticky zastavi beZiaci program a uloZi jeho registre
a program counter (ukazovatel aktudlnej pozicie v programe). Je mozné si to predstavit ako ulozenie

zalozky do knizky, ked' Citatela prerusi telefonat.

V modernych operacénych systémoch su prerusenia spracivané jadrom operacného systému.
Prerusenie moze prist bud od hardvéru pocitaca, alebo od beZiaceho programu.

Chraneny mod a méd jadra

Moderné CPU podporuju technoldgiu nazyvanu dudlny méd. CPU s touto moznostou pouzivaju dva
maody: chraneny mdd a méd jadra, ktoré zazpeduju, ze uréité funkcie CPU mozu byt kontrolované a
ovplyviované len jadrom opera¢ného systému.

Ked' je pocitaC spusteny, najprv sa automaticky spusti v reZime jadra. Prvych niekolko programov
spustenych na pocitaci su BIOS, bootloader, a operacny systém maju neobmedzeny pristup k

hardvéru. Ked vsak operacny systém odovzda riadenie inému programu, prepne CPU do chraneného
maodu.

V chrdnenom madde maju programy pristup iba k obmedzenému mnozstvu CPU instrukcii. UZivatelsky
program moze opustit chraneny méd iba vyvolanim prerusenia, ktoré odovzda kontrolu opét jadru
systému. Tymto sp6sobom si operacny systém udrziava vyluénu kontrolu pristupu k hardvéru, ¢i k
pamati.



Sprava pamiite

Okrem inych veci, jadro multiprogramového OS je zodpovedné za kontrolu vsetkej systémovej
pamate, ktord je pouZivana programami. Toto zabezpecuje, Zze program nemdze narabat s pamaétou,
ktord je uz pouzivana inym programom. Odkedy je mozné striedat programy pomocou preruseni,
musi mat kazdy program nezavisly pristup do pamate.

Kooperativna sprava pamate, pouzivanad mnohymi prvotnymi operacnymi systémami, predpoklad3,
Ze vsetky programy budu dobrovolne vyuZivat spravcu pamite operaéného systému, a nebudu
presahovat svoju alokovani pamé&t. Tento systém spravy pamédte sa uz teraz takmer nikde
nevyskytuje, kedZe programy casto obsahuju chyby, ktoré zapricinuji, Ze sa program pokusa
zasiahnut aj mimo svojej alokovanej pamate. Ked potom program spadne, moze spdsobit prepisanie
pamate pouzivanej inymi programami. Zlomyselné programy alebo virusy takto moézu zamerne menit
pamét iného programu alebo ovplyvnit ¢innost samotného operacného systému. U kooperativnej
spravy pamate teda staci jediny zly program na pad celého systému.

Ochrana paméate umozZiiuje jadru obmedzit procesom pristup do pamate. Existuju viaceré metddy
ochrany pamaéte, napriklad segmentacia paméate a strankovanie. VSetky metddy vyZaduju urcitd
uroven hardvérovej podpory, ktora nemusi existovat vo vietkych pocéitacoch.

V oboch metédach — segmentdcia aj strankovanie, registre chraneného maédu urcuju, ku ktorym
pamatovym adresam moze program pristupovat. Pokusy adresovat ini Cast pamate vyvolaju
prerusenie, ktoré sp6sobi, Ze CPU znovu vstupi do rezimu jadra a kontrola bude odovzdana jadru OS.
Toto je nazyvané porusenie segmentacie, skratene seg-V od anglického segmentation violation, a
kedZe je zvyCajne znakom zlomyselného programu, jadro ho zvycajne ukonci a zahlasi chybu.

Metody multitaskingu
Multitasking oznacuje beh viacerych nezavislych programov na jednom pocitaci, pricom sa javia, Ze
sU vykonavané naraz. Kedze vadsina pocitaCov v skuto€nosti mdze naraz vykonavat len jednu, ¢i dve
¢innosti, je toto zdanie spbsobené ,zdielanim éasu”, ¢o znamend, Ze kaidy program vyuziva cast
procesorového ¢asu na svoj beh.

Jadro operacného systému obsahuje softvér nazyvany scheduler — planovac, ktory urcuje, kolko ¢asu
ktory program dostane na svoje vykonavanie, a v akom poradi sa programy dostanu na rad. Kontrola
je odovzdavana procesu jadrom operacného systému, ktory zaroven umozni programu pristup k CPU
a k pamati. Neskor je kontrola opét odovzdana naspat operacnému systému, a zas dalsi program
mobze vyuzivat CPU a pamat. Toto predavanie kontroly medzi jadrom a aplikaciami je nazyvané
prepinanie kontextu (context-switch).

Suborovy systém

Pristup k stiborom uloZzenym na disku je zakladnd crta vSetkych operacnych systémov. Pocitace
ukladaju data na diskoch, pricom pouzivaju stubory, ktoré su rozne Struktirované tak, aby zabezpedili
rychlejsi pristup, vyssiu spolahlivost a lepsie vyuzZitie diskového priestoru. Charakteristicky spdsob,
akym su subory na disku uloZené, sa nazyva stuborovy systém a umozfiuje siborom nastavit mena a
atribaty. Okrem toho tiez umozriuje ulozit subory v hierarchii adresarov usporiadanych do
adresdrového stromu.



Zatial, ¢o mnohé jednoduchsie operacné systémy podporuju len obmedzené mnozZstvo moznosti pre
pristup k uUloznému systému, moderné OS ako UNIX a Linux podporuju technoldgiu znamu ako
virtualny siborovy systém alebo VFS (od virtual file system). Tieto OS podporuju tiez velky rozsah
UloZznych zariadeni, bez ohladu na ich navrh ¢i siborovy systém, pretoZze sa k nemu pristupuje
pomocou application programming interface (API).

K pripojenému uUloznému zariadenieniu ako hard disk je mozné pristupovat pomocou ovladaca tohto
zariadenia. Ovladdac rozumie $pecialnemu jazyku toho ktorého zariadenia a je schopny prelozZit ho do
$tandardného jazyku. Ked ma jadro OS prislusny ovlada¢ na svojom mieste, moze potom pristupovat
k obsahu disku v neupravenom formate, ktory mdze obsahovat jeden alebo viac suborovych
systémov. Ovladac preloZi prikazy, pouzivané k pristupu ku kazdému Specifickému stdborovému
systému, do Standardnej mnoZiny prikazov, ktoré pouzZiva OS na komunikdciu so vSetkymi
suborovymi systémami. Programy s nimi potom mozu pracovat na zaklade nazvov suborov a
adresarov, obsiahnutych v uréitom hierarchickom usporiadani. MoZu taktiez vytvarat, zmazuvat,
otvarat a zatvarat subory, ¢i ziskavat rozne informacie ako pristupové prava, velkost, zostavajuce
volné miesto, a datumy vytvorenia a modifikacie.

Kvoli mnohym rozdielom medzi siborovymi systémami je zloZité podporovat ich vsetky. Dovolené
znaky v ndzvoch suborov, citlivost na velké a malé pismend, pritomnost réznych druhov atributov
robia implementaciu jediného rozhrania pre vsetky suborové systémy takmer nemozZnou. MS
Windows v sucasnosti podporuje len NTFS a FAT suborové systémy, spolu so sietovymi siborovymi
systémami zdiefanymi inymi pocitacmi. Mnoho UNIXovych suborovych systémov podporuje
protokolovanie zahriujuc ReiserFS, JFS, a Ext3.

Siet

Sucasné operacné systémy podporuji mnozistvo sietovych protokolov, hardvéru a aplikacii na ich
pouzivanie. To znamena, ze pocitate pouzivajuce rozne OS moOzu pracovat v tej istej sieti, a zdielat
subory, tlaciarne, skenery pouZzivajuc drotové alebo bezdrétové pripojenia. Siete v zasade umozniuju
pristup pocitaca ku zdiefanym prostriedkom vzdialeného pocitaca tak, ako keby boli pripojené priamo
k nemu samotnému. Toto zahfria vietko od jednoduchej komunikacie, cez pouzivanie sietovych
suborovych systémov az po zdielanie grafického, ¢i zvukového hardvéru. Niektoré sietové sluzby
umoziuju transparentne pristupovat k prostriedkom pocitaca, ako napriklad SSH, ktoré dovoluje
priamy pristup uZivatefom siete k prikazovému riadku.

Bezpecnost

Bezpecnost poditaca zavisi od mnohych technoldgii a ich spravnej funkénosti. Moderny operacny
systém poskytuje pristup k mnohym prostriedkom, ktoré su pristupné beZiacim programom a
externym zariadeniam prostrednictvom jadra.

Operacny systém musi byt schopny rozlisovat medzi poziadavkami, ktoré mézu, a ktoré by nemali byt
vykonané. Kym niektoré systémy jednoducho rozliSuju medzi privilegovanymi a neprivilegovnymi
procesmi, iné zvy€ajne vyuzivaju urcitd formu ,identity Ziadatela”, nie¢o ako meno uzivatela. Na
vybudovanie identity sliZi proces autentifikacie, pri ktorom je potrebné uviest uzivatelské meno, a
kazdé uzivatelské meno modze mat svoje heslo. Existuji aj iné metddy autentifikacie, napriklad
magnetické karty, ¢i biometrické data. V niektorych pripadoch, Specidlne pri pouzivani sietovych
prostriedkov, méze byt pristup bez autentifikacie Gplne zamietnuty.



Vnutornu bezpecdnost, alebo bezpeénost prave vykonavaného programu, je mozné zabezpecit iba tak,
Ze vsetky potencidlne nebezpecné poziadavky budu vykonané pomocou preruseni jadrom OS. Ak
programy priamo mozu pristupovat k hardvéru a inym prostriedkom, nemdzu byt bezpeéné. MS
Windows bol silne kritizovany za mnohoro¢nld neschopnost ochranit jeden beziaci program pred
inym, avSak odkedy windows-y nie su vSeobecne pouzZivané ako servery, je tento nedostatok
povaZovany za nie tak zavazny. V poslednych rokoch Microsoft pridal limitované uzivatelské konta a
bezpecnejsie prihlasovanie. Avsak, mnoho ludi stale pouZiva svoje pocitace cez administratorské
konto, ¢o Uplne neguje vsetky vylepsSenia, ktoré sa dosiahli tymito zmenami.

UNIX a Linux maju dvojuroviiovi bezpeénost, ktord umoznuje akékolvek zmeny tykajlce sa systému
len root uZivatelovi, o je Specidlne uzivatelské konto na vsetkych UNIXovych systémoch. Zatial ¢o
root ma neobmezdené moznosti vykondvania systémovych zmien, programy bezného uzivatela maju
vymedzené miesto, kam mézu ukladat svoje subory a ku akému hardvéru mozu pristupovat. Toto
znacéne obmedzuje $kody, ktoré moze beiny uzivatel v systéme spdsobit, pricom mu stale poskytuje
dostatoénu slobodu robit ¢okolvek, okrem systémovych zmien. Nastavenia uZivatela su uloZené v
Casti suborového systému, nazyvaného domaci adresar (home directory), ktory poskytuje priestor,
kde si mdze uzivatel ukladat svoju pracu, podobne ako Moje Dokumenty v systéme Windows. Ked'
chce uZivatel instalovat software, alebo vykonavat systémové zmeny, musi vlozit potrebné root-
ovské heslo, ¢o mu umozni spustat urcité programy ako root.

Grafické uzivatel'ské rozhrania

Dnes vacsina modernych operacnych systémov obsahuje grafické uzivatelské rozhrania. V niektorych
systémoch je priamo integrované v jadre systému — napriklad v povodnej implementdcii MS Windows
a Mac OS, graficky podsystém bol v skutocnosti ¢astou jadra. Iné operacné systémy, niektoré starsie,
niektoré novsie, si moduldrne, oddeluju graficky podsystém od jadra a opera¢ného systému. V 1980
UNIX, VMS a mnoho inych boli vybudované prave tymto spésobom. Dnes Linux a Mac OS funguju tieZ
na tomto principe.

Mnoho OS umozZiiuje uzivatelovi nainstalovat, alebo vytvorit grafické rozhranie podlia jeho
poziadaviek. X Window System v spojeni s GNOME alebo KDE je beZné nastavenie na vacsine UNIX-
ovych systémov. Mnohé na unixe zalozené grafické uzivatelské rozhrania existuju uz dlhsi cas,
vacsinou su zdedené od X11. Sutazenie medzi réznymi predajcami unixu (HP, IBM, Sun) viedlo k
mnohym rozdeleniam, ¢o sp6sobilo zlyhanie snahy o Standardizaciu podla COSE a CDE v 1990-tom.

Grafické uZivatelské rozhrania sa postupom casu vyvijaju. Napriklad, Windows modifikuje svoje GUI
vidy, ked je vydana nova verzia OS Windows, a rozhranie Mac OS bolo dramaticky zmenené s
prichodom Mac OS X v roku 2001.

Ovladace zariadeni

Ovladac zariadenia je Specialny typ pocitacového softvéru, ktory umoznuje interakciu s hardvérovymi
zariadeniami. Toto zvycajne predstavuje rozhranie pre komunikaciu so zariadenim prostrednictvom
urcitej pocitacovej zbernice ku ktorej je hardvér pripojeny. Toto rozhranie poskytuje prikazy na
posielanie dat od a ku zariadeniu, a tak je nevyhnutné pre operacny systém a softvérové aplikacie.
Ovladac je hardvérovo zavisly pocitacovy program, ktory je Specificky pre urcity OS, a umozZnuje inym
programom, typicky operaénému systému, pracovat transparentne s hardvérovym zariadenim a
zvycajne poskytuje nevyhnutné spracuvanie preruseni.



Hlavnym ciefom ndavrhu ovladacov zariadeni je abstrakcia. Kazdy model hardvéru je odlisny. Novsie
modely sU upravené vyrobcami tak, aby poskytovali vacsiu spolahlivost alebo vyssi vykon a tieto
novsie modely su ¢asto ovladané odliSne. PocitaCe a ich operaéné systémy nemé6zu dopredu vediet,
ako pouZivat kazdé zariadenie — ¢i uz sicasné alebo buduice. Aby sa vyriesil tento problém, operaéné
systémy uréuju, ako by mal byt uréity typ zariadenia ovladany. Funkciou ovladacda je potom prelozit
tieto operacnym systémom urcene funkcie do Specifickych funkcii daného zariadenia. Teoreticky, ked
sa objavi nové zariadenie, ktoré funguje novym spdsobom, by malo pracovat spravne ak je dostupny
prislusny ovladac. Tento novy ovladac zaisti, Ze z pohladu OS zariadenie vyzera Ze pracuje tak, ako
zvycajne.

Niektoré operacné systémy

Microsoft Windows

Rodina operacnych systémov vznikla ako rozsirenie starsieho opera¢ného systému MS-DOS, ktory bol
pouzivany v IBM PC. Novodobé verzie su zaloZené na novSom jadre Windows NT, ktoré bolo pévodne
zamyslané pre 0S/2 a prenesené od VMS. DIhodobo patri Microsoftu velka ¢ast celosvetového trhu s
desktopovymi operacnymi systémami. Windows je tiez pouZivany na serveroch, pricom podporuje
aplikacie ako webové ¢i databazové servery.

NajrozsSirenejSou verziou z rodiny MS Windows je Windows XP, vydany v oktébri 2001. V novembri
2006, po viac nez 5 rokoch prace, Microsoft vydal Windows Vista, ktora obsahuje velké mnoZstvo
novych ¢ft a zmien v architektdre. Vyraznou zmenou je nové uzivatelské rozhranie a vizualny styl
nazyvany Windows Aero. Vista tieZ obsahuje viacero bezpecnostnych vylepSeni, ako napriklad
kontrola uzivatelskych kont, a je mozné v nej najst aj multimedialne aplikicie ako Windows DVD
Maker.

Windows oznamil, Ze nova verzia pod nazvom Windows 7 by mala byt vydana v rokoch 2009-2010.

Plan 9

Ken Thompson, Dennis Ritchie a Douglas Mcllroy z Bell Labs navrhli a vyvinuli programovaci jazyk C, v
ktorom mal byt napisany operacny systém Unix. Programatori z Bell Labs pokracovali dalej a vyvinuli
Plan 9 a Inferno. Plan 9 bol od zaciatku navrhnuty ako sietovy OS a mal zabudovanu grafiku, na
rozdiel od Unixu, ktory pridal tieto grafické ¢rty neskér. Plan 9 je v sucasnosti vydavany pod licenciou
Lucent Public License. Inferno bol predany Vita Nuova Holdings a vydany pod GPL/MIT licenciou.

Unix a Unixové systémy

Ken Thompson vyvinul jazyk B, hlavne zaloZzeny na BCPL, ktoré potom poufZil na napisanie Unixu,
zalozenom na skusenostiach v projekte MULTICS. B bolo neskor nahradené C, a Unix sa vyvinul do
velkej, komplexnej rodiny operacnych systémov, ktora ovplyvnila kazdy moderny operacny systém.

Unixové systémy beZia na Sirokej skale pocitacovych architektur. Vo velkom mnozstve sa vyuZivaju
ako servery v komercnej sfére, ako aj pracovné stanice na akademickej péde. Volne Siritelné Unixové
varianty ako Red Hat alebo Novell si pouZivané prevazne spolo¢nostami, ale aj domaci uzivatelia ich
mozZu pouzivat. Historicky, domdci uZivatelia si inStalovali distriblcie sami, ale v roku 2007 Dell zacal
ponutkat Ubuntu na domacich pocitacoch. Linux na desktopoch je populdrny hlavne vo vyvojarskej
komunite.



Mac OS X

Mac OS X je rad patentovanych, graficky orientovanych operaénych systémov, ktoré su vyvinuté a
predavané spolo¢nostou Apple Inc a z ktorych najnovsi je predinstalovany na vsetkych predavanych
pocitacoch Macintosh. Mac OS X je nasledovnik pévodného Mac OS, ktory bol prvotnym operaénym
systémom Applu od roku 1984. Na rozdiel od jeho predchodcu, Mac OS X je unixovy operacny systém
vybudovany na technolégii vyvinutej v NeXT pocas druhej polovice 80-tych rokov az kym Apple
nekupil danu spoloc¢nost v roku 1997.

Operacny systém bol prvykrat vydany v 1999 ako Mac OS X Server 1.0, s desktopovo orientovanou
verziou (Mac OS X v10.0) ktord nasledovala v marci 2001. Odvtedy bolo vydanych pat odlisnych
uzivatelskych aj serverovych verzii, td najnovsia je Mac OS X v10.5 a prvykrat bola spristupnena v
oktébri 2007. Vydania Mac OS X su nazvané po mackovitych Selmdach, Mac OS X v10.5 byva
oznacovany ako Leopard.

Serverova verzia Mac OS X Server je architektonicky identicka s desktopovou, s tym rozdielom, zZe
zvyCajne beii na Macintosh serverovom hardvéri. Mac OS X Server zahriiuje sprdvu pracovnych
skupin a administraéné softvérové nastroje, ktoré poskytuji zjednoduseny pristup k sietovym
sluzbam, vratane mail transfer agenta, Samba serveru, LDAP serveru domain name serveru, a inych.

2. HARDWARE

Maticna doska

Mati¢nd doska je doska obsahujica elektronické suciastky tvoriace zakladné prvky osobného
pocitaca, alebo iného elektronického zariadenia zaloZzeného na procesoroch. Mati¢na doska je
zjednocujucim prvkom v pocitaci, vsetky ostatné moduly, sucasti, diely a periférie sa priamo, alebo
nepriamu vkladaju, alebo pripajaju k maticnej doske.

Konstrukcia

Mati¢nad doska je jedna z najdéleZitejSich suciastok moderného pocitaca. Pocita¢, ako celok je
postaveny na modularnom (stavebnicovom) principe, kde je moiné jednotlivé funkéné moduly
menit. Zdkladnym modulom kaZdého pocitaca je prave matiéna doska. Daldie moduly (komponenty)
su pripojené priamo na mati¢nu dosku. Mati¢na doska je mechanicky pripevnena v skrinke pocitaca a
elektricky napajana zo zdroja. Vacsina rozsirujucich kariet je potom napdajand z mati¢nej dosky.
Hlavnu riadiacu funkciu ma centralny procesor (CPU) ktory je uloZeny v paétici (socket, slot, ZIF).
Spolupracuje s pomocnymi obvodmi integrovany obvod (zvycajne dvojica), tzv. ¢ipova sada (Cipset, z

angl. chipset), ktora zabezpecuje vacsinu funkcii mati¢nej dosky. Moduly osadené do zakladnej dosky
(ako napr. druh procesora alebo typ pamate) su uréené tym, aku Cipovu sadu a aky druh konektorov
mati¢na doska obsahuje.

Mati¢na doska obsahuje tzv. zbernicu - sadu konektorov umozniujlce pripojit rozsirujice karty, soket

- konektor pre pripojenie procesora, pamatové sloty - pre pripojenie pamatovych modulov, IDE alebo
SATA konektory pre pripojenie mechanik (optické, alebo pevné disky) a sadu konektorov pre



pripojenie ovladacov, kontroliek a vystupov pocitacovej skrinky. DoleZitou sicastou maticnej dosky je
BIOS - Cip obsahujuci riadiaci program mati¢nej dosky, s moznostou ulozenia volitelnych parametrov
a nastaveni. Doska zaroven obsahuje hodinovy obvod s realnym c¢asom. Nastavenia BIOSU su
zalohované batériou, ktord zaroven zabezpecuje chod hodin aj pri odpojenom napdjani.

FunkKkcie Cipsetu

Cipset obvykle zdruzuje viaceré podporné funkcie, va¢$inou ide o prevod ,nativnej“ ("prirodzene;j")
zbernice procesora na Standardné (Ci tradicné) zbernice. Z pohladu procesora zabezpecuje:
rozhranie voci samotnému procesoru - socket
rozhranie voci paméatiam (RAM, cache, pamate a cache v rozsSirujucich moduloch)
rozhranie vo i rozSirujucej zbernici - dnes je to hlavne zbernica PCI,PClI Express, kedysi to bola
zbernica ISA
rozhranie voci grafickej karte - zbernica AGP, PCl Express, (niekedy chyba a graficka karta sa pripaja
cez Standardnud PCI zbernicu, grafickd karta integrovana v Cipsete alebo graficky Cip je na matiénej
doske)

rozhranie voéi ukladacim paméatovym médiam (optickda mechanika, pevny disk ...) IDE, SATA
rozhranie vonkajsich zbernic USB, FireWire, SATA

rozhranie zvlastnych vnutornych zbernic - rise AMR, CNR
Standardné porty - sériovy (COM, PS/2), paralelny (LPT), hraci (GAME, MIDI), kldvesnicovy (DIN, PS/2)
podporu zvuku, sietovej konektivity a iné.

Zakladné funkcie

Zakladnou funkciou matic¢nej dosky je poskytnut zakladné prepojenie vnutornych a vonkajSich
zariadeni pocitaca, Ci uz po mechanickej alebo elektronickej stranke. Véetky vonkajsie a vnutorné
zariadenia su nejakym spO6sobom prepojené s mati¢nou doskou. Ak procesor pocitaca predstavuje
,mozog", zbernica predstavuje ,miechu” tak maticna doska predstavuje jeho ,telo”. Niektoré
rozSirujice moduly pocitata sU umiestnené na maticnej doske priamo, niektoré su prepojené
kablom, niektoré mozu komunikovat aj bezd6tovo.

Standardizacia umoznila rozvoj poéitadovej techniky. Vietky nedtandardné karty, konektory a
zariadenia, ktoré sa neprisposobili postupne zanikli. Vznikol tzv. PC Standard a predajné su len
komponenty so Standardom kompatibilné. Zbernica predstavuje rozhranie pre rozSirujice karty,
karty musia byt vybavené Standardizovanym konektorom (napr. PCI, AGP, PCIE, USB ...) ktory musi
elektricky, mechanicky a komunikacne "sediet" s konektorom, do ktorého sa rozSirujlce zariadenie
zapdja. Vonkajsi konektor so svojimi mechanicko - elektronicko - komunikaénymi vlastnostami preto
oznacujeme ako port (volne preloZené pristav, brana). Viacerym zariadeniam je umoznené pripojenie
réznym sposobom - pomocou réznych portov, pricom funkcia zariadenia ostava rovnaka (mys moézme
pripojit cez COM konektor, PS/2 konektor alebo cez USB konektor ...).

Zbernica

Zbernica je elektricky vodi¢, alebo CastejsSie sustava vodicov, ktoré prepajaju viaceré elektrické ci

elektronické zariadenia a slUzZia na vzajomny prenos energie, alebo Udajov vo forme elektrickych
impulzov, medzi nimi.



Castokrat sa pojem zbernica (a nazov konkrétneho druhu zbernice) pouziva aj na oznadenie
komunika¢ného rozhrania a prislusnej normy ¢i komunikaéného protokolu, ktorymi sa riadi prenos

udajov; a naopak.

Prenos dat

Zbernice obvykle prepdjaju viac nez dve zariadenia, aj ked to nie je vidy pravidlom, najma ak je
zbernica pouZitd len ako potenciadlny spésob pripojenia nejakého zariadenia ¢i zariadeni (ako je to
napr. u PCl zbernice v PC).

Jednou z najzakladnejSich vlastnosti zbernice je pocet bitov, ktoré sa v jednom okamihu prenasaju
zbernicou (¢o je dané poctom vodicov v zbernici). Iné vlastnosti zahrfiuju rychlost zbernice, elektrické
vlastnosti, fyzicki di?ku, prip. uréenie Gdajov prend$anych zbernicou (adresna, datova, riadiaca
zbernica).

Pripojenie zariadenia ku zbernici definuje prislusné komunikacné rozhranie, ¢im je dané aj dalSie

delenie zbernic.

Zbernica pocitaca

Zbernica v pocitaci predstavuje sustavu vodiov, pomocou ktorych je nejakd jednotka spojena s
procesorom, pamatou a vstupno / vystupnymi obvodmi. Je to akdsi dopravna infrastruktura,
pomocou ktorej sa dopravuju udaje medzi jednotlivymi prvkami osobného pocitaca. Zbernica v sebe
zahfia aj spO6sob komunikacie, komunikacny protokol. Zbernica byva vyvedena na konektor, port,
pomocou ktorého je mozné pripajat dalsie zariadenia.

Zakladné typy zbernic v pocitaci:

e Lokalna zbernica - pouziva signdly z procesora. Obvykle sa pouZiva pre prepojenie procesora
a pamati.

e Systémova zbernica - prepaja signaly z mikroprocesora a periférii. Zbernica navonok je
reprezentovand normalizovanym konektorom, tzv. slotom. Do slotov sa zasUvaju karty
rozSirujucich periférnych zariadeni.

Rozdelenie zbernic:

e adresova
e datova

e riadiaca

* napdjacia

Procesor

CPU (skr. z angl. central processing unit, ¢asto prekladané ako centrdina procesorovd jednotka) je
hlavny procesor pocitaca. Interpretuje, vykonava alebo spracuva instrukcie alebo data programu vo
forme strojového kédu. Dnes su centrdlne procesorové jednotky takmer vZdy realizované vo forme

mikroprocesora.




ZloZenie
CPU interpretuje a vykonava instrukcie obsiahnuté v softvéri a vykondva vypocty. Podla Von
Neumannovej schémy je tato uloha rozdelend medzi riadiacu jednotku, ktorda usmernuje tok

programu a jednu alebo viac vykonnych jednotiek, ktoré vykonavaju operacie na udajoch. Spravidla
sa teda CPU skladd z casti:

e aritmeticko-logickd jednotka (angl. Arithmetic-Logic Unit — ALU)

e riadiaca jednotka (angl. control unit)

e sada registrov, ktoré uchovavaju operandy a medzivysledky.
e MMU (jednotka spravy/pridelovania pamate)

Delenia

Delenie podl'a Sirky operandu

Je to pocet bitov, ktoré je schopny procesor spracovat v jednom kroku. Pre jednoduché aplikacie sa
pouZivaju Stvorbitové a osembitové procesory. Dnes sa pouZivaju vacsinou ako embeeded -
zabudované napr. mikrovinné rury, kalkuldtory, tladiarne atd. Pre stredne zloZité aplikacie

(programovatelné automaty, mobily, PDA, videohry sa pouzivaju osem a Sestnast bitové procesory.
Osobné pocitacCe, laserové tlacCiarne obsahuju 32 a 64 bitové procesory. Vyssi pocet bitov uZ
nepredstavuje taky skok, preto viac bitové procesory sa zatial nepouzivaju.

Delenie podl'a $truktiry

e Procesor pre osobny pocita¢, alebo server. Spravidla sa jedna o velmi rychle procesory, s
rozsiahlou instrukénou sadou, jednotkou pre ochranu mapovania pamate, jednotku pre
vypoclet v plavajucej desatinnej Ciarke a rozsiahlou pamatou cache. Jednotka ochrany a
mapovania paméate umoznuje chod viaculohovych operacnych systémov (multitasking).
Prvymi takymitoprocesorami boli procesory Motorola 68000 a Intel 80x86.

e JednocCipovy pocitac (tiez mikrokontrolér) je procesor s univerzdlnym jadrom a sucasne
integrovanymi zakladnymi periférnymi obvodmi, ktory je schopny samostatnej funkcie.
Priekopnikom bol 8 bitovy procesor Intel i8051, ktory po prvy krat integroval vSetky zdkladné
periférie (jadro procesoru, RAM, EEPROM, citate a Casovace) na jednom Cipe a 16bitovy
technologicky procesor Siemens SAB 80C166, ktory prvy krat integroval A/D prevodniky,
komunikacné linky a systém ¢itacov / Casovacov / preruseni.

e DSP - signdlovy procesor je procesor zamerany na spracovanie signalov. DSP je
optimalizovany na ¢o najrychlejSie opakovanie jednoduchych matematickych algoritmov, so
zameranim na spracovanie signalu. Typickou aplikaciou DSP je filtracia signdlu pomocou
Fourierovej analyzy (FIR, IIR, FFT). DSP sa dnes pouZivaju predovSetkym v spotrebnej
elektronike a telekomunikacnej technike. Suc¢asné DSP obsahuju naviac rychle komunikacné
linky.

Delenie podl'a poctu jadier

V sucasnosti ide vyvoj v procesoroch smerom k integracii viacerych jadier (Cize vlastne viacero
procesorov) do jediného Cipu. Tento trend je badatelny ako u procesorov pre osobné pocitace, tak aj
pri DSP. Procesory podla tohto delenia teda pozname jednojadrové a viacjadrové. ZvySovanie poctu
jadier si v podstate vynutili fyzikalne obmedzenia (frekvencia, stratovy vykon, teplota). Ukazuje sa, Ze
pri zachovani doterajsej vyrobnej technoldgie je mozné integrovanim vacsieho poctu jadier dosiahnut



vacsi vykon pri takmer rovnakej ploche kremikového Cipu. Dnesné systémy su vlastne len nasobené
pocty doterajSich procesorov na jednom cipe. Trendom do buducnosti je vyrieSenie novych Struktur
spolupréce, zdielania prostriedkov, vzdjomné prepojenie jadier a pod. Otazkou je aj spolupraca s
operacnymi systémami . Vzniknd nové Struktiry procesorov s lepSim rozdelenim vzajomnej
spoluprace.

RAM

Pamit s priamym pristupom alebo RAM (z angl. Random Access Memory) je paméat s volhym
(ndhodnym, lubovolnym) pristupom (&itanie alebo zapis, podla potreby). Cas zépisu do pamite je
rovnaky bez ohladu na umiestnenie Gdaja v pamati. Jej opakom je pamat so sekvenénym pristupom.

Dnes sa pouziva oznacenie RAM nepresne len ako synonymum pre operaéni pamat (pozostava z

RAM c¢lankov) alebo len pre RWM (Read-Write Memory = Pamat pre Citanie a zapis). Paméte tohto
typu su dnes vyhradne polovodicové, kedysi sa pouZivali pamate napriklad feritové, pamate na
tenkych vrstvach ¢i bubnové pamate. Polovodic¢ové RAM su velmi rychle, ale su drahsie ako iné typy.
Pouzivaju sa predovsetkym ako operacné pamate pocitacov. SliZia na ukladanie Udajov, ktoré pocitac
potrebuje na spracuvanie prave vykonavanej ulohy.

Udaje, ktoré treba uchovat aj po vypnuti pocitaca sa ukladaju do externej pamite poéitaca typu RAM
- to je napr. diskova mechanika, CD-ROM, disketa a. i., ktoré st podstatne pomalsie ako polovodicova
RAM, ale nezavislé na napajani, lacnejsie a m6zu mat podstatne vyssie kapacity.

HARDDISK

Pevny disk (z angl. hard disk, HD alebo harddisk drive, HDD, predtym tiez Winchester) je zariadenie,
ktoré sa pouziva na uchovavanie dat v pocitacoch, ale v su¢asnosti uz aj v mnohych inych pristrojoch.

Data sa na pevny disk zapisuju pomocou magnetického zaznamu, ¢o ma velkd vyhodu najméa v tom,
Ze sU uloZené natrvalo, teda aZ pokial nie su zmazané pouZivatelom alebo pristrojom. Vdaka tejto
vlastnosti byva pevny disk ¢asto oznacovany aj ako energeticky nezavislé paméatové médium. UloZzené
Udaje totiz uchovava aj po ukonceni dodavky elektrickej energie.

PouZiva sa predovsekym v pocitaCoch a inych digitdlnych zariadeniach, napriklad v digitalnych
fotoaparatoch alebo DVD rekordéroch alebo v prehravacoch hudby.

Port

Port alebo brana alebo (najma pre porty iné ako paralelné) komunikaény port / komunika¢na brana
(angl. comm port / communication(s) port) alebo 1/O port je externy konektor poditada, ktory je
presne definovany po stranke mechanickej (mechanické rozmery, klicovanie, tvar a rozmiestnenie
kontaktov...), elektrickej (napdtové (rovne, prudové zataZenie, izolatny a prechodovy odpor,

frekvenéné zataZenie ...) a komunikacnej (komunikaény protokol ...). Port v tomto ponimani je

podmnozinou komunika¢ného rozhrania. Komunikacné rozhranie zahfiia aj iné formy pripojenia ako

mechanicko-elektrické napr. bezdrétové, infracervené a pod.



Zakladné delenie portov do dvoch velkych skupin podla spésobu prenosu dat:

sériovo komunikujlce porty (data sa prenasaju bit po bite za sebou po jednom pare vodic¢ov) napr.
sériovy port, USB, FireWire port, Ethernet ...

paralelne komunikujtice porty (ddta sa prendsaju paralelne po viacerych vodi¢och naraz, v jednom
kroku sa prenesie viacbitové slovo) napr. paralelny port

Po pripojeni sa k portu prebehne tzv. handshaking (doslova potrasenie rukou), kedy sa prenesu
zédkladné Udaje ako je spdsob prenosu, prenosova rychlost a dalSie potrebné parametre pre prenos
dat.

Hot plug je port, ktory moze odpajat a pripdjat zariadenia za ich behu. Niektoré porty sa odpojenim
zariadenia za behu mozu znicit (napr. velmi citlivy je PS/2 port).

Plug and Play port (PnP port, P&P port), je portom, ktory dokaze automaticky detegovat zariadenie
pripojené do portu a tomu prispdsobit parametre portu (napr. USB, FireWire... )

Auto detect port je portom, ktory vie detegovat pripojenie zariadenie, ale nevie urcit presne o aké
zariadenie ide (napr. reproduktorovy vystup modernych zvukovych kariet dokaze zistit pripojenie
reproduktorov, ale nevie zistit ich typ (stereo, 5.1...)

Priklady portov pouZzivanych v pocitaci:

e sériovy port (COM)

e paralelny port (LPT)

e USB port

e fireWire port (1394, iLink ...)

e PS/2 port (kldvesnicovy, mysaci ...)
* audio porty

e bluetooth (radiovy prenos)
e IrDA (infraCerveny prenos)



